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noitcudortnI

 evah snoitcefni )VPH( suriv amollipap namuh latineG
 wen esuac nac yehT .nemow ni snoitatneserp suoirav
 amolydnoc ro straw latineg fo mrof eht ni shtworg

inroc eht no   atanimuca   eht fo niks suomauqs de 
 suocum eht no ro noiger lanairep no ,muenirep
 .xivrec eht ro ,anigav eht ,sutiortni eht fo enarbmem
 nrecnoc fo esuac si snoisel eseht fo   ecnaraeppa ehT
 rekram era snoisel eseht sA .devlovni nemow eht rof
 yeht ,stneitap eht yb decitcarp noitercsidni lauxes fo
 .elbissop sa noos sa devomer eb ot snoisel eht tnaw
 era straw enarbmem suocum mohw ni nemow ehT
 .ainuerapsyd fo smotpmys eht htiw tneserp yeht ,nees
 era tnemtaert fo sdohtem elbaliava tneserp ,sediseB
 era meht ot dereffo tnemtaert ehT .yrotcafsitas ton
 esuac nac gnirracs tnemtaert tsop dna elbatrofmocnu
 meht ni meetse-fles fo ssol yltneuqesnoc dna gnirracs
 esehT .niap ot eud snoitcnufsyd lauxes mret gnol dna
 detceffa ni htlaeh evitcudorper fo ytilauq eht tceffa

  .srentrap rieht dna nemow

 amollipap namuh latineg ,weiv fo tniop lacidem morF
 rieht fo esuaceb gnimrala era snoitcefni )VPH( suriv
 erehT .nemow ni seicnangilam latineg htiw noitaicossa
 esuac eht era taht sepyt VPH cinegocno ksir -hgih era
 eht htob ,srecnac lacivrec evisavni lla ylraen ro ,lla fo
 VPH ksir hgiH.amonicraconeda dna llec suomauqs
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 tcartsbA

 .straw latineg ot esir evig hcihw ,)DTS(   esaesid dettimsnart yllauxes lariv tsenommoc si noitcefni VPH latineG
 yltneuqesbus dna evisavni-erp otni ssergorp ot laitnetop evah   hcihw snoisel latineg esuac sesuriv eseht fo emoS
 eb ot sdeen    melborp siht gnidrager ssenerawa cilbup eht ,os dnA .stcart latineg rewol   fo snoisel evisavni
 evitcudorper fo ytilauq eht evorpmi ot dna meht ni ycnangilam fo tnempoleved tneverp ot sa os ;decnahne

.)s(rentrap reh dna nemow eseht ni htlaeh

:sdrowyeK  DTS ,traw latineG ,VPH 

.recnac lanigav dna ravluv ot etubirtnoc osla sepyt 1 

 namuh latineg citamotpmysa ro citamotpmyS
 lariv tsenommoc si noitcefni )VPH( suriv amollipap
 tsehgih eht htiw ,nemow ni esaesid dettimsnart yllauxes
 eht sA .ytivitca lauxes fo tesno gniwollof ecnelaverp
 ni si snoitcefni VPH latineg gniriuqca rof ksir emitefil

ed ot elbissop ton si ti ,%08 fo redro eht   ksir-hgih en 
 etal eht ni setar ecnelaverP .noitcefni rof snoitalupop
 sa hgih sa eb ot detouq era seitnewt ylrae dna sneet
 7991 ni enod ,yduts a ot gnidroccA .erutaretil ni %04
 na dah noitalupop SU eht fo %01 ,setatS detinU eht ni
 seitilamronba ygolotyc lacivrec dah %4 ,noitcefni VPH
 emit-ni-tniop eno ta straw latineg elbisiv dah %1 dna

.sisylana 2  

 citamotpmysa niamer VPH htiw detcefni stneitap tsoM
 eht slortnoc metsys enummi larutan s'ydob rieht sa
 enummi tcatni htiw nemow gnuoy ehT .noitcefni
 eseht gnitanimile ni tneiciffe ylhgih era smetsys
 a fo %07 taht nees saw ti ,yduts a ot gnidroccA. sesuriv
 erom dna raey 1 retfa VPH eht deraelc dah noitalupop

 .sraey 2 retfa %09 naht 3  ytironim llams a ni ,revewoH 
 snoitcefni suriv amollipap namuh latineg noitalupop fo
 stneitap %2 tuoba ,noitalupop deneercsnu nI .tsisrep
 evisavni ro evisavni erp ro traw latinegona eht wohs
 latineg fo esruoc eht ,detaertnu tfel fI .noisel lacivrec
 straw latineG .seirav snoitcefni suriv amollipap namuh
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 dna stneitap fo %03 -01 ni ylsuoenatnops sserger yam
 dna ylpitlum ro degnahcnu niamer yam ti ,srehto ni

   .ezis ni esaercni  4  htiw detaicossa era straw latineG
 dna gnideelb dna ,gnihcti ,niap sa hcus smelborp eht

ingis   era ohw stneitaP .trofmocsid laicosohcysp tnac 
 poleved ot ylekil erom era desimorpmoc-onummi
 straw regral evah yllacipyt dna esaesid citamotpmys
 stneitap tnetepmoc-onummi naht noitarud regnol a rof

 .suriv eht htiw detcefni  5

 
 ralullec htiw detaicossa si VPH nehw ,ylralimiS
 raelc )%08( snoitcefni fo ytirojam eht ,seitilamronba
 fo ytironim nI .shtnom 81-21 nihtiw ylsuoenatnops
 emoneg VPH eht emit revo dna ,)%02( slaudividni
 ni stluser sihT .AND llec tsoh otni flesti etargetni yam
 ,noissergorp elcyc llec ,snietorpocno fo noitpircsnart
 ,ytilibatsni citeneg ,sekatsim citeneg fo noitacilpitlum

 .epytonehp tnangilam a fo ecnegreme dna 6  sihT 
 si hcihw ,nrecnoc lacidem rojam fo sisab eht smrof
 .seicnangilam tcart latineg rewol fo noitneverp eht
 namuh latineg fo esahp evitcudorp eht gniruD
 wohs yam ygolotyc eht snoitcefni suriv amollipap
 seitilamronba edarg wol ro segnahc lariv fo ecnedive
 lariv fo sngis laever yam noitanimaxe lacigolotsiH.
 edarg ,aisalpoen lailehtipeartni lacivrec ro snoitcefni
 nemow rof tnemtaert fo edom eht ,yltnerruC .)I NIC( I
 si sepyt VPH ksir hgih htiw detcefni yltnetsisrep
 si xivrec fo noitazinoc ehT. yspoib dna ypocsoploc
 yb nevorp III ro II NIC htiw stneitap rof devreser
 tnemtaert fo dohtem evitceffe ylhgih si sihT .yspoib
 eht ni noitcuder elbakramer eht ot detubirtnoc sah taht
 dna recnac lacivrec evisavni htiw nemow fo srebmun
 a nI setatS detinU eht ni recnac lacivrec morf htaed
 snoitcefni VPH ksir-hgih fo %2<, noitalupop deneercs
 siht saerehw amonicrac lacivrec ot dael yletamitlu

 .stneitap deneercsnu na ni %5 ot sesir erug  7  VPH
 dna %55 yletamixorppa rof  elbisnopser era 81 &  61
 neeb evah dna ylevitcepser srecnac lacivrec fo %11
 lanoitanretnI eht yb stnega cinegonicrac sa detangised

. recnaC no hcraeseR rof ycnegA 8

    
ygoloriV

 .suriv AND ralullecartni dednarts llams a si VPH
   si tI .enarbmem lariv gniniatnoc dipil retuo skcal tI

iceps-eussit dna � seiceps   eht stegrat taht suriv c 
 revo etad lliT .tcart latineg rewol eht fo sllec lailehtipe

itnedi neeb evah sepyt VPH 001   noitcnitsid ehT .de 
 secnereffid nopu desab si sepyt VPH tnereffid neewteb

.secneuqes AND ni 9  ro lasocum rehtie tcefni yehT
 snoisel ngineb elbisiv esuac dna ecafrus suoenatuc
 )atanimuca amolydnoc( straw latineg sa derrefer
 otni ssergorp ot laitnetop eht evah straw latineG.
 tcart latineg rewol fo srecnac evisavni ro evisavni-erp
 tnereffiD .devlovni VPH fo epyt eht no gnidneped
 gnidrocca spuorg etercsid owt otni llaf sepyt VPH
 htiw detaicossa esohT  .laitnetop cinegocno rieht ot
 ,11-VPH dna 6-VPH sa hcus ,noitamrof traw ngineb

 detaicossa eno eht dna )01( VPH ksir wol sa nwonk era
 ,aisalpoen tneuqesbus dna seitilamronba ralullec htiw
 .sesuriv ksir -hgih sa 81-VPH dna 61-VPH sa hcus

11  detaicossa era hcihw ,VPH sepyt ksir wol ehT 
 era ,straw latineg lanretxe fo tnempoleved eht htiw
 tcatnoc niks tcerid aiv dettimsnart yltneuqerf tsom

 .snoisel detcefni htiw 21  dionewoB ekil snoisel ehT 
 lacivrec dna ailatineg eht fo esaesid s'newoB ,sisolupap
 ksir hgih htiw detaicossa sesaesid eht gnoma era recnac
 ralullec htiw detaicossa seno eht era esehT .sepyt VPH

 .seitilamronba 31  esuac sepyt PH cinegocno ksir hgiH 
  eht era esehT .elbisivni ylraen era hcihw snoisel ta 

 evisavni %7.99 tsomla ,lla ylraen esuac hcihw seno
 hgiH .amonicraconeda dna suomauqs htob ,srecnac
 lanigav dna ravluv ot etubirtnoc osla sepyt VPH ksir�

 .recnac 41 

noitcefnI VPH ot sesnopseR enummI
 si ti ;cinegonummi ylroop si noitcefni VPH larutaN

noc  ni elttil secudni dna muilehtipe ot den   ,noitamma 
 tub ;lortnoc lacigolonummi gnidave yltneuqerf ybereht
 si esaesid VPH slaudividni desimorpmoc-onummi ni
 eht ot seidobitna gnizilartueN .ecnedicni hgih ni nees

iceps epyt VPH era snietorp dispac 2L ro 1L   larutaN .c 
 enummi na secudorp namuh eht ni VPH htiw noitcefni
 lariv ,srucco noitcefni ecnO .nietorp 1L eht ot esnopser
 dessecorp era sllec tsoh eht nihtiw dezisehtnys snietorp
 ytilibitapmocotsih rojam yb detneserp dna seditpep otni
 ,cihpromylop era yeht sA .selucelom )CHM( xelpmoc
 seditpep tnereffid yalpsid lliw slaudividni tnereffid
 no deyalpsid seditpep lariv ehT .snietorp emas eht morf
 eht era dna snegitna ngierof sa nees era ecafrus llec eht

llec a rof stegrat  gnivlovni esnopser enummi detaidem
iceps suriv   )sLTC( setycohpmyl T cixototyc +8DC c 

 deyalpsid snegitnA .setycohpmyl repleh T +4DC dna
 yb dezingocer era sllec lailehtipe citsalpoen no
 noitavitca sllec T srotceffE. sLTC srotceffe detavitca
 gnitneserp-negitna yb noitatneserp negitna seriuqer

 .sllec citirdned sa hcus ,sllec  51

noitcefnI VPH fo yrotsiH larutaN
 0008 yletamixorppa fo stsisnoc VPH fo emoneg ehT
 owt otni dedivid era sriap esab esehT .sriap    esab
 dna 1L ehT .seneg )L( etal dna )E( ylrae seirogetac
 era seneg etal eht fo )sFRO( semarf gnidaer nepo 2L
 dispac 2L dna 1L eht fo noisserpxe eht rof elbisnopser
 ehT .dispac lariv eht pu-ekam rehtegot hcihw ,snietorp
 ydobitna na si stluser namuh desopxe ni taoc dispac
 dellac os eht era sFRO 7E dna 6E ehT .esnopser
 snietorpocno 7E dna 6E rof edocne hcihw senegocno
 .snietorp rosserppus romut llec tsoh htiw tcaretni taht
 era sesuriv cinegocno ksir hgih eht ,tsartnoc nI
 )E( ylrae owt niatnoc yeht sa suoregnad yllaitnetop
 lacivrec ,dna lanigav ,ravluv rof elbisnopser seneg
 rof sedocne FRO 2E .tsoh namuh eht ot msalpoen
 dna 6E fo lortnoc eht ni tnatropmi era taht nietorp a
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 sesuriv cinegocno ksir hgih ehT .noitpircsnart 7E
 rof ,tsoh namuh eht ot suoregnad yllaitnetop era
 si taht 7E dna6E -seneg ylrae owt eseht niatnoc yeht
 .smsalpoen lacivrec ro ,lanigav ,ravluv rof elbisnopser
 ecudni taht snietorp gnimrofsnart edocne 7E dna 6E
 detcefni eht fo sisotpopa tneverp dna noitarefilorp llec
 eneg rosserppus romut eht ot gnidnib yb sllec lailehtipe

 .BRp dna 35p stcudorp 71,61  tnempoleved ni stluser sihT. 
 trohs eht revO .emit revo nemow emos ni esaesid fo
 raeppa snoisel elbisiv ,shtnom dna skeew nihtiw ,mret
 shtnom eht revO .atamolydnoc eht sa derrefer si hcihw
 eht fo srecnac evisavni dna evisavni-erp ,sraey dna
 ni tcart latineg rewol eht no derevocsid era tcart latineg

.nemow  81  VPH fo ealeuqes tnatropmi tsom eht si sihT
 suoenatucocum sesac %09 naht erom nI .noitcefni
 sepyt VPH ksir wol yb desuac era straw latineg lanretxe
 htiw VPH yb desuac eb osla yam ti ,revewoH.11 dna 6

 .ksir cinegocno hgih dna -etaidemretni

 hcihw esoht era VPH fo sepyt cinegocno ksir hgiH
 detceted si aisalpoeN. aisalpoen latinegona esuac
 lana dna anigav ,avluv ,revewoh ,xivrec ni netfo tsom
 fo %7.99 ,ediwdlroW. detceffa eb osla yam noiger
 dna 61 VPH. VPH ksir-hgih niatnoc srecnac lacivrec
 fo %11 dna %55 yletamixorppa rof elbisnopser era 81
 detangised neeb evah dna ylevitcepser srecnac lacivrec
 ycnegA lanoitanretnI eht yb stnega cinegonicrac sa

  .5991 ,recnaC no hcraeser rof  8  esruoc larutan eht nI
 ot pu snoitcefni fo ytirojam eht ,noitcefni VPH fo
 ,revewoH .shtnom 81-21 ni ylsuoenatnops raelc %08
 regnol ylthgils sekat sesuriv ksir hgih htiw noitcefni
 a gniruD .seno ksir wol eht ot derapmoc sa raelc ot
 fo ecnedive wohs yam ygolotyc ,noitcefni evitcudorp
 lacigolotsiH .seitilamronba edarg wol ro segnahc lariv
 ro noitcefni lariv fo serutaef wohs yam noitanimaxe
 .)I NIC(1 edarg ,aisalpoen lailehtipeartni lacivrec
 noitcefni eht )%02( sesac fo ytironim ni ,revewoH
 etargetni yam emoneg VPH eht emit revo dna stsisrep

AND llec tsoh otni flesti 91  noitargetni rof kaerb ehT 
 sihT .FRO 2E eht hguorht ylbativeni tsomla srucco
 sti fo ssol ,ecneh dna noisserpxe 2E fo ssol ot sdael
 noisserpxe eht fo lortnoc eht si taht noitcnuf lamron
 eht fo noitpircsnart tneuqesnoc dna 7E dna 6E eht fo
 7E dna 6E ehT tluser a sA .snietorpocno 7E dna 6E
 hgih ni stnuoma hgih ni desserpxe era snietorpocno
 eht setavitcani 6E ,llec eht nihtiW .esaesid edarg
 eht setavitcani 7E dna nietorp rosserppus romut 35p
 ,noissergorp elcyc llec ni stluser sihT .nietorp bRp
 ytilibatsni citeneg ,sekatsim citeneg fo noitacilpitlum
 lautneve dna epytonehp tnangilam a fo ecnegreme dna

 .sisenegonicrac ot gnidael noisavni 02

 detcefni � VPH ni nees seitilamronba ralullec ehT
 raelcun ,noitaziloucav   cimsalpotyc era sllec suomauqs
 ,saerehw ;aisamorhcopyh dna ytiralugerri ,tnemegralne
 lariv fo sngis laever yam noitanimaxe lacigolotsih

.aisalpoen lailehtipe-artni lacivrec ro noitcefni

ygoloimedipE
 sVPH fo sepyt erom ro eno eriuqca stneitap tsoM
 ehT. citamotpmysa niamer dna emitefil rieht gnirud
 si nemow ni snoitcefni eseht gniriuqca fo ega kaep

 .sraey 92-02  61  ecnedicni eht ,sraey 03 ega eht retfA 
 lacivrec fo ecnedicni dna sesaerced snoitcefni VPH fo

 .sesaercni recnac  12  hcihw srotcaf suoirav era erehT
 yduts tnecer a nI .suriv VPH fo noitisiuqca eht tceffa
 eb ot nwohs neeb ton sah smodnoc fo esu tnetsisnoc
 sa ,noitisiuqca VPH fo ksir desaerced htiw detaicossa

 .detcepxe 22  ecnedicni eht ,yduts rehtona ni ,revewoH 
 ksir ta sraey- tneitap 001 rep 8.73 saw VPH latineg fo
 derapmoc sa smodnoc desu rentrap esohw nemow ni
 nemow esoht ni ksir ta sraey- tneitap 001 rep 3.98 ot
 eht fo %5 naht ssel ni smodnoc desu srentrap esohw

.emit  32  tnetsisnoc erew srentrap esohw nemow ni ,oslA
 lailehtipeartni lacivrec wohs ton did esu modnoc htiw

.snoisel  42

 
ni taht srotcaf fo rebmun era ereht ,sediseB   ecneu 

 regnuoY .VPH fo noitanimile tneitap fo etar eht
 erom sesuriv eseht etanimile 42 naht ssel dega ,nemow

fe  .sraey 03 naht erom esoht naht yltneic 52

seigetartS tnemtaerT
 lacipot era straw latineg rof stnemtaert dradnats ehT
 nixotollyhpodop ,tniap nillyhpodop fo noitacilppa
 esehT .ypareht resal ro dica citecaorolhcirt lacipot ,leg
 cityhpoxe eht yortsed yllacimehc ro yllacisyhp stnega
 straw eseht fo noitcurtsed rof noitpo rehtonA .romut
 .norefretni fo noitcejni lanoiselartni ro lanoiselbus si

62  .detroper neeb sah domiuqimi fo esu eht ,yltneceR 
 gnicnahne yb skrow ti ,tub yllacol deilppa si domiuqimI
 eht gnitalumits yb metsys enummi lacol s�tneitap eht
 sisorcen romut dna norefretni fo noitcudorp s'tsoh

 .rotcaf 72  emoceb evah seniccav VPH ,yltnecer ,sediseB 
 VPH rof sixalyhporp a edivorp esehT .elbaliava

.noitcefni 82  ;elbaliava eniccav fo sepyt owt era erehT 
 dna ;81/61/11/6 VPH tsniaga tnelavirdauq a si eno

 .81/61 VPH tsniaga tnelavib si rehto 92

 sa VPH fo ssenerawa cilbup detimil si ereht ,yltnerruC
 sknil sti dna noitcefni dettimsnart yllauxes nommoc a
 noissergorp sti dna snoisel lailehtipeartni lacivrec htiw

 .aisalpoen   lacivrec otni 03  cilbup eht ,eroferehT
 surivamollipap namuh latineg gnidrager ssenerawa
 ,esruoc sti ,traw latineg fo mrof eht ni snoitcefni
 tnempoleved dna noisserger ,ecnaraelc suoenatnops
 fo ealeuqes eht sa snoisel lailehtipeartni lacivrec fo
 ,oslA. decnahne eb ot sdeen snoitcefni VPH ksir hgih
 dna serusaem citcalyhporp fo seitiladom tnereffid
 nemow eseht ot dereffo eb ot sdeen sdohtem tnemtaert
 ytilauq rieht evorpmi ot sa os , srekrow htlaeh eht yb

. htlaeh evitcudorper fo
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secnerefeR
 .noitneverP dna lortnoC esaesiD rof sretneC .1

4002. teehs tcaf CDC -noitcefni VPH latineG
 namuh latineg fo ygoloimedipE .AL ykstuoK .2
 201 ;7991 deM J mA .noitcefni surivamollipap

.8-3 :)lppuS(
 larutaN .la te , L ybsdraeB ,R namreiB ,FYG oH .3
 surivamollipap namuh lanigavocivrec fo yrotsih
 ;8991 deM J lgnE N .nemow gnuoy ni noitcefni

.824-324:833
 noitcefni surivamollipap namuH . MK enotS .4
 dna ygoloimedipe no etadpu ;straw latineg  dna
 :1llppuS 02 ; 5991 siD tcefnI nilC .tnemtaert

.7-19
 latinegona fo ygolonummI .HI rezarF ,WR eldniT .5
 tsuA . noitcefni  )VPH( surivamollipap namuh

.5-073 :03 ;0991 loceanyG tetsbO J ZN
 VPH lacivreC .la te JnocaeD ,C mahliG ,J oteP .6
 -noitalupop egral a ni aisalpoen dna noitcefni
 .trohoc retsehcnaM eht ;yduts evitcepsorp desab

.35-249 :19 ;4002 recnaC J rB
 ot ediug snaicinilC . la te tJ rellihcS ,HM nietsniE .7
 &a snwonk :ygolonummi suriv amollipap namuh
.653 -743 :9 ;9002 siD fnI tecnaL . snwonknu
 .la te ,S esojnaS ed ,XF hcsoB ,N zonuM .8

issalc cigoloimedipE   amollipap namuh fo noitac 
 N .recnac lacivrec htiw detaicossa sepyt suriv

.725-815 :843;3002 deM J lgnE
 namuh ehT 5891 .R legelhcS ,M P yelwoH .9
 enicideM fo lanruoJ naciremA .sesuriv amollipap

851-551 :52 ;5891
 .01  lacinilc dna ygoloimedipE .A yzcnereF

 .etanimuca atamolydnoc fo ygoloisyhpohtap
.9-1331:271 ;5991 loceanyG tetsbO J mA

 namuh latineg fo ygolonummi ehT .M yelnatS .11
 ;8991 lotamreD J ruE .noitcefni surivamollipap

.21-8 :7 .lppuS 8
 .21  ni secnavda tneceR .SJ revoD ,JT spilihP

 623 ;61 naJ 2991 deM J lgnE N .ygolotamred
.87-761:

 VPH fo ygolonummI .S aksnolbaJ ,S ykswejaM .31
 J TNI .sromut detaicossa-VPH dna noitcefni

.59-18 :73 ; 8991 lotamreD
W .41  te MM sonaM ,VM sbocaJ ,MJ sremooblla

 esuac yrassecen a si suriv amollipap namuH .la
 lohtaP J .ediwdlrow recnac lacivrec evisavni fo

.91-21:981 ;9991
 amollipap namuH .SC notgnirreH , KJM nawriK .51
 ? won ew era erehW : recnac lacivrec dna suriv

.3121-2021 :801:1002 loceanyG tetsbP J rB
 .61  snoisel surivamollipap namuH .JK nenajryS

 dna saisalpsyd lacivrec htiw noitaicossa ni
.42-716 :26 ;3891 loceanyG tetsbO saisalpoen

 ,BA ikicsoM .71  retpahC .la te S reajK ,M namffihcS
 dna VPH fo yrotsih larutan eht gnitadpU :5

.15-245 :42  ;6002 eniccaV .recnac latinegona

 .81  ;late , R orerreH ,S sullaG ,MG droffilC
 amollipap namuh fo noitubirtsid ediwdlroW
 ni nemow lamron yllacigolotyc ni ni sepyt suriv
 recnaC no hcraeseR rof ycnegA lanoitanretnI eht
 . sisylana deloop a : syeveus  ecnelaverp VPH

 .8-199 :663 ;5002 tecnaL
T ,HI rezarF .91  laitnetoP .la te J uohZ ,R samoh

 edave ot suriv amollipap yb dezilitu seigetarts
-131:861 :9991 veR lonummI. ytinummi tsoh

.24
 A .la te R dieR , HL egdeltuR , DM grebneerG .02

odop %5.0 fo lairt dezimodnar dnilb - elbuod   xol 
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